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1. Hidrogeologiskie apstakli

Smilts atradnu teritorija zem augsnes izplatitas Baltijas ledus ezera limnoglacialas
smalkgraudainas, vietam aleiritiskas, smiltis. Sakot no 0,6 — 1,2 m dziluma smilts
slanis ir apudenots, veidojot gruntsidenu horizontu jeb pirmo no zemes virsmas
bezspiediena Gdens horizontu. Apudenoto smilts slana jeb gruntsidenu horizonta
biezums svarstas no 7,1 lidz >8,2 m, vidéja vértiba ir ap 8 m [1].

Dzilak izplatiti Latvijas svitas limnoglacialie aleiriti un glacigénie smilSmali. Aleiritu
slana atsegtais biezums smilts atradnes “Liellauki” geologiskas izpétes urbumos ir
0,2-0,5 m. Kopéjais udens vaji caurlaidigo nogulumu sprostslana biezums tuvakas
geologiskas kartésanas dzilurbumos DB Nr. 430 un 492 ir 9 — 18 m. Biezs sprostslanis
apgrutina kvartara smilSu gruntsidenu horizonta hidraulisko saistibu ar pagulosajiem
spiedienudenu horizontiem, ko veido Daugavas, Salaspils un Plavinu svitu dolomtti.
Turklat gruntsidenu ITmenu sadalifjumu nosaka lielakoties blivs melioracijas gravju
tikls, nevis dens apmaina starp horizontiem. lepriekSminétais lauj ignorét vertikalu
udens apmainu aptuvenos hidrogeologiskajos apréekinos, t.sk. novértéjot smilts
karjeru ietekmi uz gruntsudenu limeniem.

Smilts atradnes “Liellauki” teritorija nav ktdras. Tomer, kudras slanis klaj kvartara
smiltis liela teritorija rietumos (dabas liegums “Cenas tirelis”) un austrumos no smilts
atradnes. Kidras slana biezums parasti ir 1 — 2 m, palielinoties Cena tirela dabas
lieguma teritorija lidz 5 m [2]. Augsta tipa purva kadras slana “gruntsadeni”! nav
saistiti ar paguloSo smilSu slana gruntstdeniem, jo kudras slana apaksa ir labi
sadalijusies zema jeb zalu tipa kudras sprostslanis, kur poras ir dabiski aiztamponétas
ar organiskajiem koagulantiem [8].

Pétamaja teritorija nebija gruntsidenu limenu reZima novérojumu. Péc valsts
pazemes Udenu monitoringa postena “Tireli” datiem, gruntsidenu limenu sezonalo
svarstibu amplitida lidzigos hidrogeologiskos apstaklos varétu bt ap 0,8 m [7].

! Tie nav klasiskie gruntsideni, jo Gdens plisma augsta tipa purva norisinads pa plano (20 — 30 cm)
augséjo aktivu slani, ko veido vaji sadalijusies stinu tipa kddra ar augu atliekam un paatrinatas
filtracijas kanaliem. Aktiva kddras slana mobilie Gdeni péc savas batibas ir maldu gruntsiideni un
vienlaikus virszemes tdeni.



So projekta ietvaros ar GPS uztvéréja palidzibu tika izméritas virszemes Gdenu
fmenu atzimes Gdenstecés un karjerdikos (sk. 1. attélu). Mérijumi paveikti 2019.
gada janvari un marta, secinot, ka limeni gandriz nav mainijies (nelikumsakarigas
izmainas par 0,04 — 0,08 m). Tomeér, sniega kuSanas laika varétu bat ievérojami
lielakas limenu izmainas. 2017. gada aprila Iimeni Dzilnupé un melioracijas gravjos
bija par 0,2 - 0,7 m augstaki, neka 2019. gada izméritie (sk. smilts atradnes “Liellauki”
topografisko planu). Tas apliecina monitoringa postent “Tireli” noteikto gruntstdenu
[fmenu sezonalo svarstibu amplitidu ap 0,8 m. Hidrogeologiska modela plismas
robeznosacijumu noteikSanai pielietoti 2019. gada limeni, uzskatot, ka 2017. gada
[fmeni ir anomali augsti.

Pétamaja teritorija nebija atsiknésanas eksperimentu smilts filtracijas ipasibu
noteikSanai. Péc atradnes “Liellauki” deriga materiala laboratorijas testiem smilts
filtracijas koeficients sablivétaja stavokli svarstas no 0,6 lidz 10,3 m/d pie vidéjas
vértibas ap 2,3 m/d [1]. Tomér, nogulumu caurlaidiba dabiga ieguluma apstaklos ir
ievérojami augstaka, salidzinot ar traucéta stavokla paraugu caurlaidibu?.

Nemot véra drosu datu trakumu, smilts filtracijas koeficients tika novértéts péc
granulometriska sastava ar Byron Prugh nomogrammu palidzibu [6]. Smilts atradnes
“Liellauki” geologiskas izpétes laika ir nonemti 20 smilts paraugi granulometriska
sastava noteikSanai. Videjie aritmétiskie smilts dalinu izméri ir sekojosi: d1p 0,07 mm,
dso 0,15 mm un deo 0,18 mm. Geologiskaja griezuma dominé vidgji blivas smiltis. Tad
vidéjam smilts horizontalas filtracijas koeficientam (paraléli slanoSanai) dabiska
ieguluma apstaklos jabat ap 8 m/d.

Tapat jamin, ka Olaines Skidro toksisko atkritumu diku teritorija (4 km uz dienvidiem)
izplatitas analogiska granulometriska sastava (di0 0,07 mm, dso 0,16 mm un deo 0,18
mm) un blivuma smiltis. Saja iecirknT smilts filtracijas koeficients ir noteikts ar augstu
precizitati ar vairaku urbumu kopas atstknéSanas eksperimentu palidzibu, ka ari
analizéjot piesarnotajvielu migracijas likumsakaribas gruntsudenos, un tas ir 9 - 10
m/d [4].

Nemot véra iepriekSminéto, hidrogeologiskaja modeli ir pienemts smilts horizontalas
filtracijas koeficients 9 m/d.

Gruntsudenu resursi papildinas ar atmosféras nokrisSniem visa pétamaja teritorija,
bet ar dazadu intensitati. Péc valsts pazemes Gdenu monitoringa datiem tipisks neto
infiltracijas lielums purvos ir ap 0,0001 m/d [7]. Neto infiltracija smilts izplatibas
laukumos ir batiski augstaka — ap 0,0005 m/d. Ta ir piemekléta hidrogeologiska
modela kalibrésanas procesa.

Regionala gruntsiidenu plisma vérsta uz ziemeliem Babites ezera un Lielupes
virziena, kas ir galvenas gruntsidenu drenas jeb nopludes apgabali. Gruntsidenu
plismas struktlru ietekmé Dzilnupe un melioracijas gravji, kas ir otras kartas
gruntstdenu noplides apgabali (sk. 1. attelu).

2 laboratorijas testi nenem véra nogulumieZzu slanojumu, kas ievérojami palielina caurlaidibu
horizontalaja virziena, laboratorijas parauga ir nedabiski haotiska nogulumiezu dalinu savstarpéja
orientacija u.t.t.



DaZu kilometru radiusa ap smilts atradném nav centralizéto Gdensgltnu (pazemes
ddenu atradnu). Tuvakais registrétais Gdensieguves urbums DB Nr. 11986 atrodas
1,5 km zieme]rietumos no smilts atradnes “Liellauki” robezZas (arpus hidrogeologiska
modela laukuma). Urbums ierikots 2012. gada privatmajas (zemes Tpasums
“Ratnieki”) Gdensapgadei, uzstadot filtra dalu 32 — 39 m dziluma kvartara grants slani
zem smilSmala sprostslana [3]. Karjeru ietekme neskars urbuma vietu — sk. 3. un 5.
attélu, un noteikti neskars dzilus spiedientdenu horizontus.



2. Hidrogeologiska reZima izmainas saistiba ar paredzéto darbibu

Smilts ieguve tiks veikta bez Gdens atsiknésanas vai melioracijas pasakumiem, un
nesavienojot karjerdiki ar virszemes udenstecém, kas minimizé karjera ietekmi uz
gruntsidenu limeniem. Tomer, karjeru teritorija neizbégami mainisies tdens bilanci,
t.sk.:

e norakto nogulumu vieta izveidosies tdens slanis, izlidzinoties Gdens virsmai
karjerdika teritorija. Tas savukart izraisis gruntsiudenu limena kriS8anas un
celSanos attiecigi dabiskas gruntstdenu plismas augstecé un lejtece;

e iztvaikoSanas no atklatas Udens virsmas parsniedz iztvaikoSanos no
gruntsidenu Ilimena. Tapéc izstradato atradnu teritorija samazinasies
gruntsidenu infiltracijas barosSanas, izveidojoties depresijas piltuvei
karjerdiku apkartné, samazinoties gruntstidenu noteces apjomiem virszemes
udenstecés un udenstecu caurplidumiem.

EsoSais gruntstdenu limenu sadalljums un ta prognozéjamas izmainas ir aprékinatas
ar hidrogeologiska modela palidzibu (sk. 1. — 5. attélu). ModeléSana metodika ir
aprakstita 4. sadala.

Gruntstdenu lTmenu izmainas lokalizésies karjerdiku tiesa tuvuma, neparsniedzot 0,1
—0,2 m, un bis nejuatamas sezonalo svarstibu fona (sk. 3. un 5. attélu).

Prognozéjamas hidrogeologiskas un hidrologiskas Izmainas ir |oti nenozimigas,
pateicoties diviem faktoriem:

e |ézenam reljefam un mazam uddensteCu slipumam, kas nosaka zemu
regionalas gruntsidenu plusmas gradientu. Tapéc gruntstidenu limenu
izlidzinasanas karjerdika teritorija neizraisa butisko gruntsudenu [imenu
kriSanos un celSanos attiecigi dabiskas gruntsudenu plusmas augstecé un
lejtece;

e blivam melioracijas gravju tiklam, t.sk. susinatajgravjiem Nr. 3812222:38, 45,

71 un 87 perspektivas smilts atradnes “Strautmali” teritorija. Ar melioracijas

gravjiem saistito esoSo gruntsidenu limenu pazeminajumu aizvietos ar

karjerdikiem saistitais gruntsidenu limenu pazeminajums, nesummeéjoties
ietekmém, jo melioracijas graviji tiks likvidéti.

Pateicoties mazam dabiskas plismas gradientam nav vérojama gruntsadenu limenu

celSanos dabiskas plismas augStecé no karjera - to kompensé neto infiltracijas
samazinasanas (ietekmes savstarpéji kompensésies).

Depresijas piltuve ap zemes ipasumu “Liellauki” un “Strautmali” kopé€jo karjerdiki
neskars apkartéjas viensétas. Gruntsudenu limenu pazeminajums pat tuvakas
viensétas “Saulesséta” teritorija noteikti neparsniegs 0,1 m (sk. 3. attélu). Tatad,
planota darbiba neapdraud apkartéjas tdens nemsanas vietas.

Depresijas piltuve ap karjerdiki neskars dabas lieguma “Cenas tirelis” teritoriju (sk. 3.
un 5. attélu). Tapat jaatkarto, ka kddras slana “gruntstdenu” [imenis nav saistits ar
paguloSo smilSu gruntsidenu limeni (sk. 1. sadalu).



3. Gruntsiidenu limenu monitorings un ietekmes uz vidi ierobeZojosSie pasakumi

Sakara ar niecigam sagadajamam gruntsidenu [Tmenu izmainam nav nepiecieSams
gruntsidenu lfmenu monitorings. Tapat nav nepiecieSami preventivie pasakumi
depresijas piltuves lokalizésanai (grunts “stréles” karjerdika vidd, atsijas materiala
apglabasana karjera nogazeés to caurlaidibas samazinasanai u.tml.).

Tomeér, jaatkarto, ka karjerdiki nedrikst savienot ar melioracijas gravjiem. Starp
karjerdikim, Dzilnupi un pasvaldibas nozimes melioracijas gravjiem jasaglaba grunts
josla, kas ir svarigakais ietekmes uz vidi samazinasSanas pasakums. Savienojot
karjerdiki ar apkartéjam Udenstecém, depresija piltuve bltu ievérojami lielaka par
noradito.



4. Hidrogeologiskas modelésanas metodika

EsoSais un prognozéjamais gruntsuadenu Ilimenu sadalijums tika aprékinats ar
skaitliska gala starpibu filtracijas imitatora Modflow 2000 palidzibu
programmnodrosinajuma Groundwater Vistas 6 vidé [5]. Gruntstdenu horizonta
vienslana filtracijas modelis aptver 2840 x 2440 m laukumu ar koordinatam Y 492485
- 495325 m un X 300375 - 302815 m, izmantojot vienmérigu reZgtiklu ar soli 20 m
(sk. 6. attelu).

Modeléta laukuma saistiba ar apkartéjam gruntsudenu horizonta dalam ir
shematizéta ar visparéja spiediena robeZnosacijumiem modeléta laukuma robeZas,
ar zemes virsmu — ar neto infiltracijas 0,0001 m/d palidzibu purvos un 0,00052 m/d
paréja teritorija. 0,0001 m/d ir pienemts péc regionalajiem datiem, 0,00052 m/d —
ieguts hidrogeologiska modela kalibrésanas gaita.

Ka ieksgjie filtracijas nosacijumi modelt tika noteikti vairaki drenas robeznosacijumi
Dzilnupes un melioracijas gravju vieta (sk. 6. attélu). Virszemes tUdenstecu atzimes
tika parnemtas no 1980-to gadu 1:10000 topografiskiem planiem, piesaistot So
projekta mérijumus. Virszemes Gdenstecu hidrauliskas pretestibas ir piemeklétas,
kalibréjot modeli péc Gdens limenu atzimém karjerdikos (sk. 1. attélu).

Gruntsudenu horizonta biezums ir pienemts par 8 m, smilts horizontalas filtracijas
koeficients par 9 m/d (sk. 1. sadalu).

Karjerdiki tika imitéti modelr ka gruntsidenu horizonta dalas ar bezgaligi augstu
udensvadamibu un nulles neto infiltraciju. Ta ka Latvijas klimatiskajos apstaklos gada
vidéja iztvaikoSanas no atklatas Gdens virsmas, tomeér, ir mazaka, neka gada vidéjais
nokriSnu daudzums, ir analizéts a priori sliktakais karjerdiku ietekmju scenarijs
(prognozes ar droSibas rezervi).
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1. attéls. Pasreizéjais gruntsiidenu limenu sadalijums
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2. attéls. Prognozéjamais gruntsidenu limenu sadalijums péc smilts atradnu “Liellauki” un
“Strautmali” izstrades
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projektéta karjerdika robeza

Gruntstdenu [Tmenu izmainas ir aprékinatas, atskaitot no 1. attéla pasreizéja limena atzimém 2. attéla
prognoz€jamas limena atzimes.

3. attéls. Prognozéjamas gruntsidenu Iimenu izmainas péc smilts atradnu “Liellauki”
un “Strautmali” izstrades, salidzinot ar pasreizéjo stavokli — kopéja karjerdika

individuala ietekme uz vidi
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4. attéls. Prognozéjamais gruntsudenu limenu sadalijums péc visu smilts atradnu izstrades
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dabas liegums
Gruntstudenu llmenu izmainas ir aprékinatas, atskaitot no 1. attéla pasreizéja limena atzimém 4. attéla
prognozéjamas limena atzimes.

5. attéls. Prognozéjamas gruntsidenu liTmenu izmainas péc visu smilts atradnu izstrades,
salidzinot ar pasreizéjo stavokli — visu karjerdiku kumulativa ietekme uz vidi
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;ﬂ skaitliska filtracijas modela rezgtikls ar Stinam 20 x 20 m

6. attéls. Hidrogeologiska modela rezgtikls un filtracijas robeznosacijumi
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