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Celi ir atslégas elements tautsaimniecibas attistibai, nevis vienkarsi iespéja no-
klot no punkta A lidz punktam B. Labas kvalitates celi nozimé valsts razosanas
infrastruktdras, tranzita un ekonomisko attistibu, iespéju nok|dt [idz regioniem,
ka arT daudzu pakalpojumu mobilitati un decentralizaciju. TieSi tapéc sava pétiju-
ma salidzingju geosintétiskos materialus efektivai autoce|u bavniecbai.

Geosintétiskie materiali ir maksligi izga-
tavots bavmaterials, kura kaut vai viena
no sastavdalam tapusi no sintétiskiem
vai naturdliem polimériem, ko lieto geo-
tehniskas grunts vai dazadu celtniecibas
konstrukciju elementu tehnisko parametru
uzlabos$anai, kas atvieglo buvdarbus un
palidz uzlabot buves kvalitati. Zinams,
ka, bituminétam asfaltam parsniedzot de-
formaciju par ~2,5%, taja veidojas plaisas
nekontrolétos virzienos, ko biezi varam
noveérot uz Latvijas celiem. Plaisas veidojas
no pamata uz segas virsmu satiksmes slo-
dzes un ari temperataras ietekmé. Izman-
tojot geosintétiskos materialus, iespé&jams
ierobezot vai aizkavet plaisu izplatibu, jo
tiem ir zema stiepSanas spéja, bet laba stie-
pes izturiba.
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Asfaltbetona paraugu izgatavosana,
testésana un rezultati
Vislabakais veids, ka pasam parliecinaties
par geosintétisko materialu darbibu as-
faltbetona slanos, ir izveidot asfaltbetona
paraugus ar tajos iestradatiem geosintétis-
kajiem materialiem. Siem paraugiem tika
izmantots geokompozits to lielisko pasibu
dé] un ari tapéc, ka georezgis savienojuma
ar tekstilu padaris vieglaku ta ieklasanu.

Geokompozita (georezgis ar geotekstilu)

funkcijas:

o georezgis absorbé transportlidzeklu slo-
dzes raditos spriegumus un péc tam vien-
mérigi sadala tos pa horizontalu virsmu;

o geotekstils ir paredzéts, lai aizkavétu
atstarojoso plaisu izveidoSanos augseé-
jos slanos. Bitumens + geotekstils veic

SAJAUKSANA > SABLIVESANA >

Termorequlgjamais mikseris Blivetajs
1. att. Procesa shéma no izejvielam [1dz paraugu testam.

slodzes samazinasanas un izolacijas

(hidro) funkcijas.
Ir lielas iespéjas asfaltbetona ipasibu par-
baudei (testiem), bet konkréti atstarojoso
plaisu izplatibai Latvija diemzél nav pieeja-
mas testéSanas iekartas, tapéc tika adaptéts
tris punktu lieces tests, tadéjadi simuléjot
plaisu izplatibu, kas tika veikta sadarbiba ar
RTU Buvniecibas fakultates laboratoriju, un
plaisas fiksétas ar videoekstenziometru.
Ilustrativs piemérs par to, kadi svariga-
kie procesi notika $aja pétijjuma, redzams
1. attéla. Viss sakas ar izejvielu sajauksanu,
kas asfaltbetona paraugam ar geokompo-
zitu bija sarezgitaks, jo javeic divas kartas,
un ari blivé§anu nacas veikt divreiz, tas ir,
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SAGRIESANA > TESTESANA

Zagis Testésanas iekarta

kartu apaksa un péc tam virs geokompozita
noblivét atseviski, nevis ka otram paraugam
bez geokompozita visu kartu viena reizé.
Paraugi sakuma tika sagatavoti lielakos iz-
méros, péc tam lieces testam paredzétos
paraugus sagriezu mazakos siju paraugos
testéSanai uz tris punktu lieci, atstarojoso
plaisu izplatibas novérosanai parauga (ska-
tit 2. un 3. attélu). Vel tika pagatavoti divi
paraugi, lai var veikt ritenu sliezu (ri$u)
veido$anas testu. Tas ir risas, ko més vis-
biezak varam novérot uz celiem, pa kuriem
brauc daudz smago automasinu, pie krus-
tojumiem un autobusu pieturas. Paraugu
sagatavosana tika veikta sadarbiba ar VAS
Latvijas Valsts celi laboratoriju.
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4. att. Asfaltbetons ar GeoreZgi. Parauga tests tris punktu liec@.
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5. att. Asfaltbetona paraugs bez Georezga. Parauga tests tris
punktu liecé.

6. att. Paraugs ar geokompozitu péc 6000 cikliem (baltais) un bez
geokompozita péc 2500 cikliem.

4. attéla var redzét asfaltbetona paraugu
ar geokompozitu testédanas laika, savu-
kart 5. attéla — asfaltbetona parauga testu
bez geokompozita. Paraugi tika slogoti
stiepé ar statisko slodzi ar konstantu slo-
godanas atrumu 10 mm/min.

Otraja testd parbaudiju divus paraugus
uz ciklisko slodzes testu (materiala nogu-
rumizturiba). Rezultats redzams 6. attéla.
Paraugs ar geokompozitu uzradija vairak
neka divas reizes labakus rezultatus.

Tris punktu lieces testos varéja noskaid-
rot dazadus parametrus testétajam ma-
terialam: izlieci atkariba no slodzes,
elastibas moduli, maksimalo slodzi,
pie kadas zaudé noturibu, spriegumus
utt. Ta ka galvenais mérkis bija parbau-
dit, vai geosintétiskais materials, kas
iestradats asfaltbetona slani, aizkavé
vertikalas plaisas, pateicoties videoeks-
tenziometram un ta ieghtajiem datiem,
bija iespéjams novérot plaisu izplatibu
testéjamajos paraugos.

Sads tests asfaltbetonam ar iestradatu
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7. att. Kontrolpunktu novietojums uz parauga datora vizualizacija.

geosintétisko materialu Latvija tika
veikts pirmo reizi, tiesi tapéc testéSanas
process bija vél jo interesantaks.

Pirms katra parauga testéSanas uz tris
punktu lieci, ekstenziometra uzstadiju-
mos uz parauga tika fikséti devini mar-
kieri (angliski - targets) ar noteiktam
koordinatam x, y asi, un péc tam, rodoties
deformacijam parauga, ekstenziometrs
nolasija katra punkta parvietojumu un
saglabdja tos datora. Vélak, Sos datus ap-
straddjot datora, tika pievienoti vél sesi
punkti, lai iegatu precizaku informaciju
par to, ka plaisa izplatds parauga aréjas
slodzes ietekmé (skatit 7. attélu).

Treaja testa tika veikts ritenu sliezu
tests, kas veidots saskana ar LVS EN
12697-22 standartu laboratorija. Taisn-
sturveida asfalta maisijuma paraugiem
tiek veikta parbaude uz izturibu pret pa-
lieko$am deformacijam. Lieki piebilst,
ka ari $aja testa paraugs ar geokompo-
zitu uzradija labakus rezultatus (skatit
8. un 9. attélu).
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8.un 9. att. Ritenu sliezu tests (9. attéla pa kreisi paraugs ar geokompozitu, pa labi — bez).

Ekonomiskums

Tika veikts ari teorétisks ekonomiskais
aprékins. Tam izmantoju izmaksu un
ieguvumu metodes analizi. Lai pama-
totu pétama cela posma izbuaves eko-
nomiskumu, nepiecieSams, lai raditas
izmainas ilgtermina atmaksatos vai, ja
neatmaksajas, tad $aja gadijuma uzla-
botu cela segas kvalitati un satiksmes
drosibu.

Secinajumi, ieteikumi un priekslikumi
Darba gaita secinaju, ka trikst ticamas,
parbauditas un standartos piepemtas
aprékinu metodes. Vienigie aprékini,
kas pagaidam veikti, ir ar galigo ele-
mentu metodém, ar kuru palidzibu
vislabak var izprast geosintétisko ma-
terialu darbibu asfalta seguma slanos,
tomér $adu aprékinu metodiku izman-
to$ana autocelu projekté$ana nav efek-
tiva un racionala.

Ar laboratoriskiem testiem apstipri-
nats, ka paraugi, kas izgatavoti ar geo-
kompozitu, samazina plaisu izplatibu
asfaltbetona sega un ari risu veidosanos
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(palielina izturibu pret palieko$am de-
formacijam). Papildus pieradits, ka ga-
dijumos, kad paraugi tiek parslogoti jau
plastiskaja zona, slodze tiek pardalita -
stiepes slodzi parpem geokompozits,
nelaujot paraugam sabrukt pat pie 15
mm izlieces, kamér references paraugi
bez geokompozita pie $adam deformaci-
jam jau sabruka.

Paraugu izgatavosana laboratoriskos
apstaklos bija salidzinos$i viegla, jo
darba process notika péc razotaju teh-
nologiskajiem iestrades noradijumiem.
Probléma bija Latvija atrast piemérotas
testéSanas iekartas, lai parbauditu pa-
raugus uz atstarojoSo plaisu izplatibu
asfaltbetona, jo $adi testi Baltijas valstis
netiek praktizéti.

Parbaudes tika pieskanotas atbilstosi
tris punktu lieces testam. Darba rezul-
tata secinats, ka paraugs bez geokom-
pozita var izturét vidéji lidz 600 N (61,3
kg) slodzi, bet ar geokompozitu - vidéji
lidz 900 N (91,84 kg), kas ir par 33% aug-
staks stipribas raditajs. Kad asfaltbetons

zaudé noturibu, stiepes spriegumus uz
sevi uznem geokompozits, kas lauj §im
paraugam ilgak izturét slodzi un tade-
jadi ari aizkave plaisu veidosanos.
Cikliskaja slodzes testa (materiala nogu-
rumizturiba) paraugs bez georezga sa-
bruka péc 2500 cikliem, 25% no parauga
kritiskas slodzes, bet paraugs ar geokom-
pozitu izturéja pat 6000 ciklu, kas ir vis-
maz divas reizes augstaks raditajs.
Ritenu sliezu testad paraugs ar georezgi
uzradija par 35% labaku rezultatu attie-
ciba pret palieko$am deformacijam.
Ekonomiskaja aprékina mainot asfalta
segas dilumkartu 40 mm biezuma un
viena varianta papildus ieklajot geokom-
pozitu, sadardzinadjums sanak 3,85 EUR/
m?, kas ir aptuveni 25%. Izmantojot geo-
sintétiskos materialus asfalta segas slanos,
izmaksas palielinas vidéji par 20%, bet
veiktspéju testos uzrada, ki minimums,

Bovinzenieris Nr. 60

par 30% labakus rezultatus, tatad geosin-
tétisko materialu izmanto$ana ilgtermina
atmaksatos, pat nenemot véra netiesas
izmaksas, kas samazinasies, autobraucé-
jiem lietojot kvalitativakus celus; ari sa-
tiksmes negadijumu skaits tris lidz piecu
gadu laika provizoriski samazinatos par
70% pilsétas un 20% arpus tam.

Darba gaita pieradijas, ka geosintétiskie
materiali asfalta slanos strada, ka soli-
jusi razotaji. Ja geosintétiskais materials
starp asfalta slaniem sakuma nedod
gaidito rezultatu, tad ta ir tehnologis-
kas ieklasanas probléma vai ari izvéléts
nepareizs materials. Pirms geosintétiska
materiala izvéles nepiecieSams parlieci-
naties par ta izturibu liela sala apstaklos,
jo tadu informaciju razotaji nesniedz un
ari attiecigi testi nav veikti, kas pieraditu
to izturibu zemas temperatiras, bet Lat-
vija ziemas laika tadas médz bat. Bl
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